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Velky srovnavaci test ¥inacti disku

¢asopis ComputeDusan Simonovic 20.2.2007

Cas l&Zi a pevné disky jsou stéle nejvice mechanickéasiky paéitace. Pdad jsou také
nejpomalejSinglankem, na &2 se téndi vzdy cekd. Nové generace diskés ale jestéekaji, ta
stavajici nam alespiinasi velké kapacity za nizké ceny a také lepSomydiky vysoké hustet
zapisu.

Uvod

U pevneho disku to v gitaci vSechno zé&ina. Téengi vSechny aplikace, které spois, nebo data,
nimiz pracujete, pochazi z pevného disku a jehblogt je tak limitujicim faktoremipotevirani,
zapisovani nebo uklada¥ehokoli (pokud tedy zrovna nepracujete po sitiiSte podivat na
notebooky. Projsou vlastg pomalejsSi nez stolni paace? VSechny komponenty jsou v za&sad
stejre rychlé (az na nejvykordsi desktopoveé grafiky), pouze pevny disk je nejensi ale i
vyrazre pomalejSi. Pravkwvuli rychlosti (nebo spiSe pomalosti) pevnych dislajdete v péitacich
celou soustavuiznych drul pantti, které jsou mezistupni mezi procesorem a pevdigkem i
natitani dat.

Nepodcaiujte rychlost

Pri vybéru systémoveho pevného disku se proto ohlizejienneg jeho kapacitu a cenu, ale i na
rychlost. Ta totiZz miZze vyraz® degradovat jinak vykonny paa¢ a vy pak budete jen bezmacn
cekat, az se rite hra, spusti aplikace nebo uloZis soubor. U datovych digksamozejmg tato
hlediska nehrajiifliS velkou roli, protoze &Sinou slouzi pouze na ukladartdiho mnozstvi dat,
se kterymi se zase té&ksto nepracuje.fPvylepSovani stavajiciho pitace novym diskem se take
vyplati porovnat vykonnost séasného (¥tSinou starsiho) disku s novym #gadré pak na g
pienést systém. Ziskate tak nemaly vykon navic. B#Sina starSich disknemiZze konkurovat
moderrjSim modelim s kolmym zapisem, viz srovnani v testu.

Dobojovano, SATA vigzi

VSechny disky v naSem testu jsou pro rozhrani SAE&r,é uz najdete i na vice nez dva roky
starych peitacich. To plati i pro notebooky, které v poslednigbulgeneracichipovych sad
preferuji SATA zejme i pro podporu NCQ.

Mezi vybranymi kapacitami pro test jsme se 2#lma moderni disky s vysokou hustotou zapisu,
mezi kterymi najdete ale i dvojici starSich disitouzicich hlavé pro srovnani. Stara generace WD
Caviar Raid Edition ve 160GB provedeni §B0GB plotny) z inveni@ naseho testlabu podabn
jako disk Samsung minulé generace se 133GB plotjenpotvrdily, jak se moderni disky zSily.

Uzawrka Computeru 2/07, ze kterého test pochazi, bgldetina. 2007 v testu tedy najdete disk
které bylo mozné sehnat v obchodech do 10. led8@.20

Husté elektrické

Nastup disu s vysokou hustotou zapisu vipehu roku 2006 nejenze umoznil vznik 750GB
modei, ale hlavie vyrazré posunul vykon. S \&¢ hustotou stoupa nejeirenosova rychlost, a

http://www.zive.cz/Article/Show _Article Print.aspRR=true&ARI=133326&CAl=.... 20.2.200



Zivé.cz Stranka¢. 2 z 10

diky kratSim draham hlaték se zlepSuje iffstupova doba. Tento trend neskibani tento rok, kdy
se mizete €Sit na prolomeni 1TB bariéry u stolnich disk 250GB u disk mobilnich.

Obrovskéa kapacita 200-250 GB na jednu plotnu je a&gimavy parametr, ale v roce 2007 to
nebude jediny vyvojovy milnik. Trend ukazala vystdVES v Las Vegas, kde renomovani vyrobci
panetovych médii prezentovali své Solid State disky gactami az 64 GB. Tyto elektricky
nezavislé flash paéti budou ptilomem hlavi u notebook nejen kvili mizivé spoteb: (0 W v
necinnosti a 1 W p ptenosech), ale i $giovému vykonu (fistupova doba 0,1 ms #gmosova
rychlost 100 MB/s). Jistym mezikrokemdaito plrg elektronickym diskm jsou tzv. hybridni

disky s dalSi vyrovnavaci pain s velkou kapacitou (2—4 GB), kterou bude vhiodhhospodi&vat
kompatibilni oper&ni systéem (Windows Vista).

Jak otestovat pevny disk
Jak jsme testovali

Podobr jako u ostatnich velkych tésti u pevnych disk se snazime udrzovat jistou kontinuitu v
case a maximalni aktualnost. Pouzivané testy a ppse piliS neodliSuji odd&ch z minulého testt
protoZe se nezénily ani naroky aplikaci. Pro testovani vykonnostnparametr jsme pouZili gtici

progranii (HD Tach, Everest Ultimate, H2benchw, FC Test &#Bf&k05c¢ast HDD) a no¥ zaradili

i méreni hlwnosti hlukongrem.

Hlu énost diski jsme mekili digitalnim hlukom &rem znagky Voltcraft. Nam éfené hodnoty ale nelze brat absoluth
protoZe vyslednou hl&nost ovliviiuje nejen disk, ale i jeho uloZeni a kvalita skiné

Rozdleni testi do ¢tyt kategorii a jejich procentualni podil na vysledri@noceni zohledlije
jejich culeZitost. Proto maji apliken¢ orientované testy nejvyssi vliv na celkovy vyskedenaopak
ty syntetické nejmensi. Nutno dodat, Ze pouzitéonika je zansrena hlavi na pouziti ve stolnich
patitatich a nelze ji aplikovat néijglad na pouZziti v serverech, kde se kladidiraz na jiné
vlastnosti (pc¢et operaci za sekundu, vykoii paralelnim vyZiti atp.)
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Pribéh méieni nahodnéhaoéteni v Everestu ukazuje pidmérnou rychlost p¥istupu k ndhodnym datim na disku

Zadéiname teorii

Skupina syntetickych tesbbsahuje déi vysledky z ngieni gistupové doby a sekvémich

pienosi. Pristupova doba ma obrovsky vliv na praci s niemSoubory i vyhledavani dat po disk
pocitite ji ve ¥tSin¢ aplikaci nebo § startu systému. Naopak rychlost sekyr@ho cteni se tak mo
nevyuZzije, protoZze odpovid&gnosu nebo ri@&ani velkého bloku dat, ktery je uloZeny na jednom
misg (typicky prace s videem). Jako protipdl sek&@ho cteni jsme no¥ zaradili i ndhodné&teni,
které odpovida na&fklad praci s fragmentovanymi soubory nelsim mnozstvim dat
roztrousenym po plose disku.

Prenosové testy se zatuji hlavre na realnou praci s daty v priedi Windows, kterou vybo#n
meii a simuluje program FC Test. Pra@i@ni se vyuziva dvojice vzaildat, 600 MB malych
souboti a 700MB soubor. Ty jsou nejprve vyteny, pak pecteny a nasledhdvakrat
piekopirovany (na z@tek disku a do poloviny disku). Tyto operace destji realnou rychlost
zapisu cteni a kopirovani.

Souboj s pozadavky

Sada aplikénich tesh vyuziva hlave programy H2benchW, ktery napsali redaktenomovaného
némeckéhatasopisu c't, a diskovéasti test PCMark05. Oba tyto programy obsahuji zaznamy
diskovych operaciiznych¢innosti, které pak pouzivaji kdieni vykonu. V tabulce pak najdete
pienosove rychlostifpraznorodychiinnostech, které reprezentuiji, jak rychle jsou yisghopny
zpracovavat pozadavky v danych situacichii8@ H2benchW pracuje na nizké systémové arovni
mimo diskovy oddil a navzdory svémuii pati k nejlefg&im dostupnym team.
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Test H2benchW probiha v dosovém okéa jeho vystupem je textovy soubor s vysledky

Posledni hodnoceri@ast tabulky zahrnuje nejeginé udaje o disku (kapacitu, vyrovnavaci pgm
vycet funkci) ale i porérné dilezité nerené udaje. Diky Spkové vyba¥ naSeho testlabu jsme totiz
zaradili i objektivni n&teni hlwnosti, které bylo provedeno hlukérem Voltcraft i ne¢innosti
(pouze otéeni ploten) a p testu nahodnéhaoristupu v programu HD Tach (rychly pohyb hksek).
Méieni probihalo s diskem namontovanymeéné skini a nefici pristroj byl umisén 5 cm od

jejiho ¢elniho panelu. Po dlouhé Gvaze &rami teploty jsme dosp k zawveru, Ze jeji informani
piinos je minimalni, protoze zé&kani diski témei presré odpovida pétu ploten a rychlosti ot&ni
(pti konstantnich podminkach montéze a chlazeni)ofsate z#éadili pouze orienté&ni hodnotu z
¢idla disku po probhnuti wtSiny test (disk mimo skin).
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Vysledky HD Tachu vam samy o sobo vykonu disku pEili$ nefeknou, protoZze n&i jeho vykon pouze v omezené i

Jako platforma pro testovani&pgooslouzila deska s aktuakipovou sadou Intel s nejmode&ysi
verzi jizniho niistku ICH8R (MSI P965 PlatinumRadic pracoval v rezZimu RAID u v3ech diska
systém Windows XP Professional SP2 EN obsahovad¢gosverze ovlads: (Intel Chipset
Software 8.1.1.1010 a Intel® Matrix Storage Mana§@r1.1002). Pro testy vyuzivajici diskové
oddily (PCMark05 a FC Test) byl pouzit souborovgtéyn NTFS.

Malé tiché skladis& - 160GB disky

Malé tiché skladisté
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Neni tomu tak davno, kdy byl 160GB pevny dSpickovym modelem s nejvyssi dostupnou
neustalému zhtisvani zapisu je dtSina aktualnich modéll60GB disk osazena pouze jedinou
datovou plotnou se dwma hlavekami.

Vyhody jednoduché konstrukce jsou nejen v g§ivyrobs (coz ale jako zakaznik v podstat
nepocitite) ale hlawnv mensi hldnosti a zativani. Tento fakt Ize pozorovat i visgeném
srovnani disk dle hlwnosti, v mz je wtSina 160GB disk v testu na nejlepSich pozicich. Diky
jednoduché vnini konstrukci si vyrobci také mohli dovolit snikitnotnost &chto diski, nehled na
to, Ze tyto disky otas najdete i se snizenym profilem (fiklad Seagate, Maxtor i WD).

Historicky prvni disk s technologii kolmého zapisy také s kapacitou 160 GB (Seagate 7200.9) a
mél jednu plotnu. V Computeru 24/05quistihl téndit vSechny soudobé disky a ukazakswyvoje,
ktery se timto testem jen potvrzuje. Diky technolkgimého z&pisu mohou byt data na plotny
zapsana husi, coz zlepSuje fistupovou dobu a také&gnosové rychlosti. Vysledkem je

samozejme vysSi vykon, ktery velmi ddb ilustruji vysledky disku WD RE 160 GB. Tento mbde
jsme do testu iadili praw jako pojitko se starSimi disky.

Cena za 1 GB datového prostoru se u 160GBidiskybuje kolem deseti korun, coz neni épln
nejlepsi. Mensi disky vzdy tély na jisty giplatek, gicemzZ nejvyhod#si kapacitu v aktuélini
nabidce pedstavuji 320GB modely.

Vyhodnoceni vysledk

Soukromého klani 160GB diglse zdastnilo celkem Sest modelcetre historického pispivku
naseho testcentra. Z vyslédje patrné, Ze navzdory v podstatozné technologii vyroby se
najdou i vyrazné rozdily v jednotlivych oblasteaupiti danych disk Jde pedevsim o
optimalizace firmwaru nebo vhodné vyuziti NCQ, seznejvice projevuje &asti aplik&niho
vykonu i g'enosovych test

NejlegSich vysledit mezi €mito mensimi disky dosahl zastupce &naHitachi, ktery svoje dobré
vysledky g méreni vykonu doplnil i nizkou nagenou hlgnosti @i necinnosti. Pohyb hlavek jiz
ale tak slavny neni stejjako subjektivni dojem z charakteru zvuku. Temigfinnosti obsahuje
vySSi tony, které nejsou nikdyigmné.

DalSi dvojice se vykonnostnSampiénovi“ velmi sili blizi a dalo by séct, Ze jsou térf stejné.
Seagate potvrdil své zkuSenosti z prvniho diskals¥m zapisem (fvodni disk nerdl odlehtenou
konstrukci) a WD Caviar se zase ukazal jako nejyanejSi disk, protoZze v Zadné testované
kategorie piliS nevybail ze svého piméru. Z pohledu hlanosti si oba vedly velmi ddéb az na
rezonance, které postihuji hlavBeagate. To Izefigoudit Ubytku hmoty nale disku.

Maxtor jeSté zije

Na ostatnich mistech stoji za zminku i DiamondMaxkiery navzdory oziceni Maxtor pat jiz
pod zngku Seagate. KromSpickovych vysledk v prenosovych testech, v nicheglstinl téngi
vSechny ostatni disky celého testu, ma i dobrouadteristiku hlgnosti, u které oaaijeme hlavs
hezky tlumeny zvuk pohybu hlask. V aplik&nich testech se al&ifi§ nevytahl diky Spatnému
vysledku testu ,Word*, jenZz mu zje¥mesedi (ostatni vysledky jsou dobré). Jako zklarsén
ukazal disk Samsung, ktery vykonnastredosahuje kvalit své konkurence. Také nizkértdst
neni bez poskvrny, protoze testovany disk rendenci k rezonancim.

Navrat z minulosti, ktery absolvoval s5i model WD uteny pro serverove nasazeni (Raid Editi
se nakonec ukazal byt pérné usgednym. Dosizené vysledky jsou konkurenceschopnéZ je pro
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dva roky stary disk dobra vizitka. Nutno ale dodatyve své dabpatil k tém nejlepSim.

Hitachi Deskstar Seagate Western Maxtor Western Samsungl
7K160 160 GB Barracuda Digital DiamondMax| Digital RE |SpinPoint
7200.9 160 | Caviar SE 17 160 GB 160 GB | P80 SD
GB 160 GB 160 GB
kapacita [GB] 160 160 160 160 160 160
vyrovnavaci paix’ [MB] 8 8 8 8 8 8
pocet ploten 1 1 1 1 2 1
pocet hlavicek 2 2 2 2 4 2
rychlost [ot./min] 7 200 7 200 7 200 7 200 7 200 7 20p
modelové ozngeni HDS721616PLA38D ST3160811AS WD1600AAJS 6G1600 WDS$E) HD160J3
cenazalGB [K 11,63 11,77 12,74 11,73 11,41 11,79
zaruka [roky] 3 3 3 3 3+2 3
orienta&ni cena 1571 1601 1583 1654 - 1614
na internetu [K]
cena [K] 1784 1754 1899 1749 1700* 1752
hodnoceni 65 % 64 % 64 % 61 % 58 % 57 %

* Cena je pouze orientai, model jiz neni v prodeji
Rychlé a vyhodné - 320 a 500GB disky
Rychlé a vyhodné

Zadny disk neni dost velky, abyste jéjve nebo pozg)i nezaplinili. Navzdory tomu si postupn
porizujeme stéle &§Si a tSi disky a celkova Ulozna kapacita domacictitpdi se jiz dlouho
pocita ve stovkach GB. Pokud hledate co mozna nejug)sidrozsteni stavajici diskoveé kapacity,

e

u kterych se cena za 1 GB datového prostoru pobymlgm 9 K.

Sledovani vyvoje ndm ukazuje, Ze nejlgghjsoucasto disky se dima plotnami. V minulosti to
byly praw 160, 200 a 250GB disky s 80, 100 a 125GB na jguiioimu. Ze stejnéhoiyodu
aktualre prebiraji Stafetu 320GB disky se 160GB plotnami. §gujnavic nejen cendv
nejvyhodrjsi, ale i jedny z nejrychlejSich.

MozZna se té& ptate, na co kdo piabuje tolik diskového prostoru?efmeé neméte videokameru,
nebo mate mnoh&asu na okamzité zpracovani nsgného videa. Také ro#8hi a jednoduchost
nahravani z digitalni televize hraje do karet vyiob diski, protoZe sledovat oblibené serialy a
porady ,ze zdznamu“ ma své neoddiskutovatelné koudlv (e nezavislost ngasu vysilani). K
tomu se pidavaji zn&n¢ rostouci naroky modernich her a hned je vam i BaSk maly.

e

Vé&tSi hustota zapisu dat na jednu plotnu umoznila vyobu diski s nizSim profilem
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Nejvyhodnéjsi i nejrychlej&i?

V testu se nam seSly vSechny aktgalnstupné 320GB disky, kraimového Samsungu. Ten byl
sice potichu uveden, ale v Eviogtale jedt neni dostupny.i#ima konkurencesthto diski jsou
pouze ¥tSi modely, specificky 500GB bumhiftii se temi plotnami. Ty jsou sicedtsi a
vykonngjsi, ale zarovi i vyrazre draZsi.

Primé srovnani zZfastrénych ,fristadvacitek” ukazuje velmésny souboj disk Seagate a Hitachi,
které se o pomysiné prvenstvi ve své kategoeiighuji ve vSech testech. Seagate jiz standardn
vitézi v prenosovych testech a mératraci v €ch aplik&nich a oba disky si pak spoi€ trochu

kazi reputaci hlengjSim pohybem hlaiek. V obou pipadech tento neduh kazi jinak kultivovany
chod v nezatizeném stavu, kdy jsou disky velmigtich

Velryby na sousi

Velikostni prvenstvi 500GB diskskortilo s uvedenim 750GB variant (které taleka brzky kone
vliady kvili ohlaseni 1TB mastodaiit Také proto se svoji cenotildizily béZnym zakaznikm.
Jsou sice p@d drazsi, ale jejich nakup ma i jisté vyhodyiAd to byt paradoxni, ale jde mnohdy
praw o hlwnost. Dva disky s kapacitou 250 GB a vySSi budowitézdy hlunéjsi nez jeden
500GB disk. Mvodem je jednoduSe celkovy ¢ei ploten, ktery v fipact dvojice diski vzdy
piekradi ¢tyfi proti ttem v modernichdistovkach. Nic ale neni dokonalé a 500GB diskreink
vySSi ceny za 1 GB vyZadétginou i chlazeni, které sice neni nutné, ale p@npibdlouZit jeho
Zivotnost. Tento ukol na&ti feSi moderni gkné celkem spolehli#, protoze se v nich disky

vétSinou gimo ofukuji wtrakem.

KdyZz pomineme vysledky Raptoru, ktery stoji vykonierenou trochu mimo startovni pole, tak se
vitézem stal opt (stejré jako v minulém testu v Computeru 19/05) disk othEhi. Jde pesre o
nastupce minulého krale, ktery si ke jmédiigdal T7K500 a zvySil hustotu zapisu na dnes
standardnich 160 GB na plotnueginé i kvuli vétSimu pd@tu ploten vas nep&i zn&nou hlwnosti
pohybu hlavtek.

Hitachi Deskstar Seagate Western Hitachi Deskstar | Western Digital
T7K500 500 GB Barracuda Digital T7K500 320 GB RE 320 GB
7200.10 320] Caviar
GB SE16 500
GB

kapacita [GB] 465,8 298,1 465,8 298,1 298,1
vyrovnavaci part’ [MB] 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0
pocet ploten 3 2 4 2 3
pocet hlavitek 6 4 8 4 5
rychlost [ot./min] 7 200 7 200 7 200 7 200 7 200
modelové ozn&eni HDT725050VLA36( ST3320620AS WD5000KS HDT725032VLA38/DC WD3200YS
cenaza 1l GB [K] 12,85 10,08 12,68 9,50 11,93
zaruka [roky] 3 3+2 3 3 3+2
orienta&ni cena na 5331 2745 4909 2520 2961
internetu [K]
cena [K] 5987 3006 5908 2831 3557
hodnoceni 81 % 76% | 76 % 75 % 69 %

Hodnoceni a podrobné srovnani parametk

3,5" pevné disky Syntetické| PFenosovd Aplika éni | Vlastnosti |Celkem
testy testy testy [20 %]
[15 %] [25 %] [40 %]
1. Western Digital Raptor 150 GB 8.5 | .0 mmmny | 9,6 mmmn| 4,7 mmn 83 %
2. Hitachi Deskstar T7K500 500 GB EEXTITITTTRN e X-FTTTTTTTRN =T W TTTTTTTR BE=X T TTTTRN P A
3. Seagate Barracuda 7200.10 320 GH 2.1 | 86 e | 2.3 i £, 7 mmi 76 %
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4. Western Digital Caviar SE16 500 GE 76 mummm | 2.5 mmmmn | 2.3 mmmn | &4 mmmmi | 76 o4
5. Hitachi Deskstar T7K500 320 GB 74 2.5 2.0 E.7 75 %
6. Western Digital RE 320 GB 2.5 mnn | G5 E.E i 2.2 mmm 69 %
7. Hitachi Deskstar 7K160 160 GB 23| G5 E.7 5.2 nnmn 65 %
8. Seagate Barracuda 7200.9 160 GB | =t | A7 o 5.6 ) 58 64 %
9. Western Digital Caviar SE 160 GB | & | 21w 5.3 wuw ) 5.4 nmn 64 %
10. Maxtor DiamondMax 17 160 GB | Bt | 3w | 5.2 mon 55 mmm 61 %
11. Samsung SpinPoint T133 300 GB | 71| Egummu | 54w 4 g0 o
12. Western Digital RE 160 GB G0 mmm B3 ] B0 e 4.9 mm 58 %
13. Samsung SpinPoint P80 SD 160 GL%.5 tm E.5 i | 5,6 i 54 1 57 %

Hlu énost pri necinnosti [dBA]

Western Degital Carar 5E 160 GB
Hitaghi Deskstar TTES00 320 GB
Huvacks Deakstar TEIS0 160 GB
Wegtern [igital Rnpter |50 GB
Western Digieal RE 160 GB

Seagate Barrzreda TH00.10 330 GE
Seagate Barracuda TI00.9 160 GB
Sartsueg SpinPeint PO 50 164 GB
Western Digieal Camar 3ER 300 GB
Hizachi Deksar TTRS00 230 GB
Maror DiamandMax 17 160.GB
Samsung Spinfeint TI33 300 GB
Western Bipital 8 130 GA

=
£=

Hlu énost pii pohybu hlavicek [dBA]

Seagate Barmosda TI00.9 160 GE
Maeror Diamamdtax £7 160 GB
Weatern Digeal Cvar 3E 160 GB
Samqueg Spinfoint PRO 50 160 GA
Hivacki Ceskstar TEIGD 160 GB
Sameeng Spdnfoent T133 300 GB
Western Digial RE 160 GB

Weitern Diptal RE 310 GB

Higacht Deskstar TTRS00 330 GB
Seagate Barareda THOO.10 300 GB
Wescern Digieal Caviar 3EEG 500 GB
Hitachi Detdesar TTES00 500 GB
Western Dipital Raprar 150 GB

4B

Orienta¢ni cena za 1 GB kapacity []
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Sameung Spinfuint T1I3 300 GB

Fitacki Deslestar TIR500 320 GB
Seagate Barracuda TH00.10 320 GB
BAID 0 - Seagate Barraceda E5 640 GB
Western Digial RE 320 G&

RAID O =Wiestern Digival RE 640 G
Hitachi Deskszar K160 160 GB
Western Digital Caviar SEI6 500 GB
Western Digital Caviar SE 160 GB
Seagate Barracuda T200.9 160 G8
Samsung SpanPeinn PO 5D 160 GB
Heaxtor DiamandHax 17160 G&

Hitachi Deskstar TTR500 500 G&

RAID | — Seagate Barraceda ES 640 GB
BAID | —Western Dipital RE 640 GB
Weitern Digieal Raptor 150 G&

B0 %

=
R

Vysledné hodnoceni

9,00 9,50 1000 1050 11,00 11,50

Cena za 1GB [KE]

12,00 12,50 13,00

Hlavnimi partnery testu jsou:

eoMesA

100Mega Distribution

www.100mega.cz
Seagate, Western Digital

Distribestion For Yiour SU0onss

Asbis
www.asbhis.cz
Hitachi, Samsung, Seagate

Czech Computer
WWW.CZC.CZ

Strankag. 9z 10
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WL CZEChoomputencs

@ Hitachi, Samsung, Seagate, Western Digital

BGS Levi Czech

bogslevi  |mwsseic

Seagate, Western Digital

Western Digital
m wn www.wdc.com
9 Western Digital

Produkty dale zajycili:

AT Computers www.atcomp.cz Samsung

Kvazar micro www.kmczech.czFujitsu, Seagate
Ondrej Bitto computer.zive.czSamsung

Za zapijceni ckkujeme.

% ve spolupréci
22 PEUNVEHDISKD [ Scasopisem
gtlgﬁm = Cqmpgter
acerpa
zcisla 02/07.
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