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Wykon bez kompromist

Neni tomu tak davno, co nVidia predstavila Spickovou profesionalni grafickou kartu Quadro FX4500. Jeji vykon
by potésil uréité nejednoho projektanta nebo navrhare. V sestavé AC Integra 7800D najdete tyto karty rovnou

dve! Vyplati se vam?

Hned na zacatku musime poznamenat,
ze spolec¢nost Autocont pojala tuto
sestavu skuteéné velkoryse. Dvé graficke
karty Quadro FX4500 ve SLI rezimu jsou
jisté jejim hlavnim lakadlem. Pozadu ale
nezlstavaji ani ostatni komponenty. Pojd-
me se véak podivat pékné poporadé.

V éerném havu

Cela sestava je umisténa do industrialné
ladéné skfiné Integra BO31. Ta ma dostatec-
nou tuhost, aby nikde nerezonovala ani pfi
pouziti nékolika diski a ventilatorii. Celé
¢elo tvori dvifka, pod nimiZ je ukryta diske-
tova mechanika kombinovana se ¢teckou
pamétovych karet 7vl. Mechanika je také
pristupna i pfi zavienych dvirkach pres
vyklopny panel. BohuZel se to samé uz neda
fict o konektorech predniho audia a dvou
USB portech, které jsou vyvedeny hned nad
disketovou mechaniku. V horni ¢asti dvifek
je jeSté otvor pro primy pristup k optické
mechanice. Boénice jsou perforované

a vybavené pridavnymi 80mm vétracky Gla-
cialTech. V sestavé najdete tyto vétracky
celkem ctyri - dalsi dva jsou osazeny na
zadni sténé. Ani jeden z nich neni bohuzel
regulovatelny.

(A8N32-SLI Delu-
xe), lisi se viak od
ni predeviim jen
v podpore PCle x16
pro oba grafické slo-
ty. Osazena deska
v reZzimu SLI podpo-
ruje ,pouze” rezim
2x PCle =8. Ten ale
dnes bohaté staci
i pro provozovini nej-
vykonnéjsich grafic-
kych karet soucasnos-
ti, jakymi jsou GeFor-
ce 7800 GTX nebo
Radeon X1900 XTX.
Rozlozeni komponent
je na této desce témér ideal-
ni, snad jen konektor pro pfi-
davné napajeni grafickych karet
by mohl byt osazen vice u okraje
desky. Kromé dvou PCle =8 sloti
nabizi deska jeSté po jednom slotu
PCle x1, x4 a tii klasické sloty PCI. Kviili
osazenym grafickym kartam je uz viak
prakticky pouzitelny pouze spodni PCI slot.
O tom, Ze tato deska patfi ke Spicce, svédci
i chlazeni ¢ipové sady, které ma na starosti

Vsechny polozky
lze nastavovat

v dostatecnych roz-
sazich i pro naroc-
néjsi pretaktovani.
To ale s touto sesta-
vou nebude tieba.

Budete o ni
védét
Vzhledem k tomu, Ze
je zdkladni deska
osazena Socketem
939, pouzil vyrobce
druhou nejlepsi ofici-
dlné dostupnou vari-
antu procesoru -
dvoujadrovy Athlon
64 X2 4800+ s jadrem
Toledo (vykonnéjsi je
uZ jen Athlon 64 FX
60 s frekvenci 2,6 GHz).
Ten je vybaven | MB L2 a 128 KB L1
cache pro kazdé jadro. Tu samou vybavu
ma i dvoujadrovy Opteron 180 (JackHam-
mer), ktery tikd i na stejné frekvenci, tedy
2,4 GHz. Tento procesor mohl byt do desky
teoreticky osazen také, vyrobce viak vsadil

Chloubou celé sestavy je dvojice grafickych karet Quadro FX4500,
které se na celkove cené sestavy podili témer dvema tretinami

Skfin je osazena vykonnym 600W zdro-
jem Fortron Epsilon, ktery je certifikovany
pro provoz v systémech osazenych dvéma gra-
fickymi kartami (Crossfire i SLI). Zdroj je
vybaven étyfmi nezavislymi 12V vétvemi
s maximalnim odbérem 15 A. Na spodni stra-
né zdroje triini 12cm pomalob&zny vétrak.

Sazka na klasiku

Jako zakladni desku zvolil Autocont vynika-
jici model od Asusu - ABN-SLI Premium.
Tato deska ma dnes jiZ svou nastupkyni
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technologie heatpipe. Ta odvadi vznikajici
teplo od €ipové sady za patici procesoru,
kde je v malém radiatoru ochlazovano vzdu-
chem proudicim od chladice procesoru.
K zakladni desce je dodavano i bohaté pri-
sluSenstvi, které vsak jiZ nebylo mozné kvi-
li dvéma grafickym kartam osadit.

BIOS je jiZ tradiéné v podani Asusu vel-
mi pestry a nabizi vynikajici moZnosti pro
nastaveni i téch nejjemnéjsich polozek. Tyka
se to i niZe kritizovaného systému paméti,
nastaveni procesoru a také zmén napajeni.

na levnéjsi variantu, ktera je pro pracovni
stanice ze strany AMD také vice podporo-
vana. Procesor je osazen velmi kvalitnim

a vvkonnym chladi¢em Arctic Cooling
Freezer 64 Pro, ktery je pro sviij vynikajici
pomeér cena/vykon a tichy chod v této dobé
velmi obliben. Od starsi verze (bez pfivlast-
ku Pro) se lisi lepsi konstrukei, ktera jiZ ani
pri maximalnich otackach nerezonuje, tis-
sim chodem a zahnutymi spodnimi plechy,
které nyni chladi i komponenty v blizkosti
patice procesoru. | kdyzZ je chladi€ sam




Jak jsme testovali

graficke karty Quadro FX1400.

pouze v ¢asti orientované na procesor.

i s antialiasingem.

Pro porovnani se sestavou AC jsme pouzili dnes mirné nadprimérny pocitac, ktery
muze sméle reprezentovat nahradu pracovnich stanic v mnoha kancelafich. Jeho
zakladem byla zakladni deska Asus P5LD2 Deluxe s ¢ipovou sadou Intel 245P
osazena procesorem Intel Pentium D 820 a 1 GB paméti DDR2-533, 200 GB
pevnym diskem Seagate ze serie 7200.8 a grafickou kartou s ¢ipem nVidia
GeForce 6800, Navic jsme tuto sestavu porovnali i s minule testovanou pracovni
stanici Comfor Integra 7100, ktera byla vybavena zakladni verzi profesionalni

Vsechny sestavy jsme provérili jak po strance grafického vykonu, kde je
predpokladané nejvyssi zatizeni obou pracovnich stanic, tak po strance celkového
systémového vykonu. Zde prisly ke slovu testy jako Everest, ktery zméril
propustnosti pamétovych subsystému, SuperP! (vypocetni vykon procesoru)

a také jsme vyzkouseli kombinaci WinRARu s prehravanim videa v HDTV kvalité na
pozadi. Zde se jasné ukazaly vyhody dvoujadrového procesoru Intel Pentium D.
Dvoujadrovému procesoru prospival take test PCMark05, ktery jakozto jeden

z mala testl dokaze moznosti dvou fyzickych jader vyuZit. To se projevilo ale

Jako zéklad grafického testovani poslouzil nezavisly test SpecViewPerf 8.1,
ktery testuje pomoci éasti existujicich a v praxi ¢asto pouzivanych 3D programd.
Prvni test této sady (3dsmax-03) otestuje vykon grafické karty (a z velké ¢asti
i jejich ovladaci) v popularnim 3ds max. Animace velmi slozitych postav je méfena
ve dvou rtznych osvétlovacich modelech. Druhy test (catia-01) je zaloZzen na
kompletnim 3D modelafi Catia, ktery patfi k nejrozsifenéjsim CAD programim
v automobilovém primyslu. Vizualizaci védeckych dat pak ve SpecViewPerf
zastupuje ensight-01. Jednim z nejzajimavéjsich test( je Lightscape (light-07),
jenz kombinuje algoritmy vypoctu radiozity se specialnim modelem realistického
osvétleni opirajiciho se o fyzikalni zakony. Vedle 3ds max je asi nejpopularnéjsim
3D programem Maya (maya-01) od spoleénosti Alias. SpecViewPerf by mél
otestovat vétsinu postupl pouzitych pri renderingu modeli v této aplikaci.

Pro/Engineer (proe-03) je typickym primyslovym CADem. Testem pouzité
modely se honosi mnoha miliony vrcholl (vertexu), a tak by se mohlo jednat
o opravdovou zatézkavaci zkousku pro geometrické procesory 3D akceleratoru.
Mohlo by, kdyby test nebyl stéle jesté velmi zavisly na procesoru, ktery podle
vSeho pocita mnoho transformaci za akcelerator. Podobné jako u programu Maya
take u testu SolidWorks 2004 (sw-01) je otestovan prakticky vykon pouzity pri
kompletnim renderingu 3D modelu. Posledni test - Unigraphics V17 (ugs-04)
prozkousi vasi kartu v nékolika rezimech: dratovém, stinovaném a stinovaném
s pruhlednosti. Dratovy model slozitého motoru je podruhé vykreslovan

SpecViewPerf 8.1 jsme pak jesté doplnili renderovanim obrazu v aplikaci
Cinebench. Na dvou vysledcich (1 CPU a Multiple CPU) velmi dobfe ilustruje
vyhody dvoujadrovych procesort pfi renderingu. Je véak nutné podotknout, ze
aplikace musi byt na tuto schopnost optimalizovane.

o sobé velmi tichy a procesor dokézal uchla-
dit i pfi pouhém jednom tisici otacek, ve
viavé vétrakl grafickych karet vam to nebu-
de nic platné.

Celkova hluénost je bohuzel jednim ze
zasadnich problémi, se kterym se bude
majitel této sestavy hlavné potykat. Maji ji
na svédomi predevsim vétraky na grafickych
kartach, které nejdou Zadnym softwarovym
nastrojem regulovat (Rivatuner, Expert-
tool). Jedinou moZnosti, jak sniZit celkovou
hluénost sestavy, je tak manualni regulace
pomoci néjakého pridavného panelu, ktery
napojite pfimo na vétraky grafickych karet

a idealné i vSechny neregulované pridavné
80mm vétracky.

Hlava dérava, palice dubova
Druhym kamenem firazu jsou u této sestavy
hned po hiuénosti osazené paméti. Jedna se
sice o0 znackové moduly Kingston HyperX

s ¢asovanim CL2-2-2-5, nicméné kombinace
¢tyt téchto moduld je pro Athlon 64 X2
naprosto nevhodna. Navic si vyrobce nedal
ani Zadnou praci s Tadnym nastavenim,

a paméti tak béZely v reZimu Auto na frekven-
ci 333 MHz s ¢asovanim CL2,5-3-3-7-2T.
Kdyz uz pomineme fakt, Ze by se do takovéto
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AC Integra 78000 & hned dvé grafické karty Quadro
FX4500 v SLI rezimu

pracovni stanice mély osazovat paméti
s korekci ECC, byly by zde podstatné vhod-
néjsi dva 1GB moduly, jez by umozZiovaly
frekvence. Pamétovy fadi¢ integrovany v pro-
cesorech AMD neni totiz zcela optimalné
stavén pro provoz se ¢tyfmi moduly. Jako ide-
alni reseni se zde jevi moduly Corsair
TwinX2048-4400 Pro nebo podobné, které
mohou pracovat bud'to na frekvenci DDR550
s nizsim ¢asovanim, nebo na frekvenci
DDR400 s casovanim CL2-2-2-5-1T. Vysled-
ky v testech by pak jisté vypadaly uplné jinak.
Po provedeni celé série testll jsme alespon
zvysili pracovni frekvenci paméti na 200
MHz (DDR400), ¢imZ jsme dosahli vyssi
pamétové propustnosti o 700 MB/s pro éteni
a 0 400 MB/s pro zapis. Vyraznéji se tato
zména promitla v testech, jako je WinRAR
kombinovany s HDTV, PCMark05,
3DMark05 a SuperPi. Minimalni vliv pak
tato zména méla na testy SpecViewPerf 8.1
a CineBench, kde se projevuje pfedeviim
vykon samotného procesoru a grafickych
karet.

Pasti na data
O praci s daty je postarano primo kralovsky.
Jako systémovy disk slouzi dva 74GB disky
WD Raptor s 10 000 ot./min, které jsou
usporadéany do diskového pole RAID 0
(stripping). Nic rychlejsiho si na poli SATA
disk® ani nelze prat. Tato kombinace byla
takeé znat na nabéhu systému, ktery netrval
vice nez 15 s (s inicializaci BIOSu a priday-
nych radict 45 s). Na data je pak pfipraven
400GB disk ze stejné staje. Disk obsahuje
stejné jako Raptory 16 MB vyrovnavaci
pameéti, otdci se vsak rychlosti 7 200 ot./min.
Pevné disky jsou osazeny do snadno vyji-
matelnych Sachet. Nezapomnélo se ani na
pridavné chlazeni. K systému chlazeni pey-
nych diskt bychom méli snad jedinou
vytku - vzhledem k tomu, Ze je Sachet cel-
kem pét, mohly byt disky osazeny ob jednu.
V testované sestavé viak byly Raptory umis-
tény hned v sousednich Sachtéch, a tim se
mohly vice zahrivat. Vyrobce nezapomnél
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ani na kvalitni DVD vypalovaéku, kierou
zde reprezentuje LG GSA-4167B umoznuji-
ci zapis i na média DVD-RAM.

To nejlepsi na konec

Chloubou celé sestavy je dvojice grafickych
karet Quadro FX4500, které se na celkové
cené sestavy podileji témef dvéma tetina-
mi. Tyto karty patfi k tomu nejlepsimu, co
nVidia pro profesionaly v posledni dobé
vyprodukovala. Karta je osazena 512 MB
paméti GDDR3 s 256bitovou sbérnici.
Samoziejmosti jsou pak dva kombinované
vystupy DVI-1 a jeden tfipinovy stereo
vystup. Vzhledem k tomu, Ze karta podpo-
ruje Dual-Link, mtzete k DVI-I vystupim
pripojit bud' dva analogové displeje s rozli-
Senim 2 048 x 1 536 / 75 Hz, nebo dva digi-
talni s rozlidenim az 3 840 = 2 400 / 41 Hz.

Od bézné prodavané grafické karty se
profesionalni Quadro FX4500 lisi v nékoli-
ka detailech, které jsou sice pro hrace
nepodstatné, u profesionald ale nabyvaji
znacéné na vyznamu. Grafické jadro G70 ma
stejné s hraéskou grafickou kartou GeForce
7800 GTX (obsahuje 24 pixelovych a 8 ver-
texovych pipeline). Paméti jsou taktovany
niz, ,pouze” na 400 MHz, stejné jako jadro.
Od klasické GeForce 7800 GTX se Quadro
F4500X lisi v podpofe stereo zobrazeni
nebo technologii nVidia HPDR (High-Pre-
cision Dynamic-Range). Cip také pouziva
Rotated-Grid Full-Scene Antialiasing
(FSAA) a optimalizované ovladace pro
OpenGL a DirectX. Samozfejmosti je pod-
pora vertex shaderu 3.0 a pixel shaderu 3.0.
Kvalita obrazu je jak jinak nez vynikajici,
mimo jiné i diky plné IEEE 32b pfesnosti
na barvu pfi stinovani, filtrovani, préci
s texturami atd. Vykon uz samostatné Qua-
dro FX4500 je impozantni, po zapojeni do
SLI je viak je§té umocnén. Pro grafickou
pracovni stanici v dnesni dobé vlastné ani
vykonnéjsi feSeni nenajdete.

Jako maly bonus obdrzite k sestavé bez-
dratovy desktop Logitech Cordles Internet
Pro Desktop Blafl CZ, ktery se sklada z jed-
nodussi klavesnice s osmi funkénimi tlacit-
ky pro ovladani WMP, e-mail a spusténi
internetového prohliZece a bezdratove mysi
s koleékem. Klavesnice ma témér standard-
ni rozloZeni, vadil nam pouze backslash
v levém dolnim rohu.

Celkovy dojem ze sestavy AC Integra
7800D je velmi dobry, trochu jej kazi pouze
vy&8i hluénost a nevhodné zvolena konfigu-
race paméti. Tu ale 1ze uréité po dohodé
s vyrobcem doladit. Pak uZz bude i vykon
pamétového subsystému vynikajici.

£

Radek Babicek
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AC Integra 7800D

- hlutnost

- vysoka cena

- préce s paméti

- Spatné ptistupné pfedni audio a USB
- paméti bez ECC

procesor; AMD Athlon 64 X2 4800+, Toledo = dipova sada; nForced
SLI = zdkladni deska: ASUS ABN-SLI Premium = paméf: 2« 1 GB
DOR400 Kingston HyperX CL2 kit (2= 512 MB) = pevny disk:
systémovy - 2= 74 GB WD Raptor SATA/150, 10 000 ot./min v rezimu
RAID 0, 1= 400 68 WD WD4000YR SATA/150, 7 200 of./min =
grafika: 2= nVidia Quadro FX4500 512 MB, 2= DVI ve SLI =
mechaniky: DVD=AW LG GSA-4167B = zvuk: integrovany kodek
Realtek ALC 850 = rozhranl: 6= USB 2.0, 2= PS/2, 1x paralelnl, 1=
seridl, 2= AJ45, 6= avdio jack 3,5 mm, 1= opticky, 1= koaxidlni, 4=
DVI, 2= FireWire = sif: 2= g 1000 Mbfs= tnew
ventildtory: 4= B0 mm Glacial = chiazeni procesoru: Arctic Cooling
Freezer 64 Pro = 2drof; Fortron Epsilon 600 W, 12 cm vétrak = skfifi:
Integra B031 ernd = reproduktory: Logitech S100 black = my§ «
kigvesnice: Logitech Cordies Internet Pro Desktop Blafl CZ = dalsi
vybava: dish 4 mechanika kombl 4 se Gtedkou paméfovych
karet Tvl = operaéni systém: MS Windows XP Professional CZ =
aplikace: antivir eTrust 7.1, Spasitel - recovery SW, Cyberlink
PowerDVD 6 (5.1), Power Producer, interVideo WinDVD Suite, Nero
Express B, CO AT Computers - uliteény software = piislugenstvi:
modul 2= USB, modul 2= USB + game port, modul 2= externi SATA +
napéjeni, 3= redukee DVI-D-Sub, 7= redukce Molex-SATA, 5= SATA
kabel, 1= IDE kabel, manudl, plirutka = 2druka: 3 roky

Konfigurace sestav:

AC Integra 78000

procesar Itel Patiom D 820 Inel Peatim 0 820 AMD Aibion 64 X2 4800+

Everest - Eteni [MB/s)

Everes! - zipls [MB/s]

Everes! - latence [ns]

Cingbench -1 CPU [s)

Cinebench - Multiple CPU [2]

SuperPi BM

WinRAR + HOTV [kB/s]

PCMark05 - celkem [body)

PCMark0S - CPU [body]

PCMarkD5 - MEM [body]

PCMark05 - GFX [body]

PCMarkD5 - HOD [body]

Spec¥iewPer! 8.1 - 3dsmax-03 [lps) X
SpecViewPer! 8.1 - catia-01 [ips]

SpecViewPer! 8.1 - ensight-01 [ips] £
SpecViewPerl 8.1 - light-07 [ips] X

SpecViewPerl 8.) - mayz-01 [ips] =5 =
SpeciewPerl B.1 - proe-03 [ips]
SpecViewPerl 8.1 - sw-01 [ips]
SpecViewPer! 8.1 - ugs-04 [ips]
HD Tach 3.0 [MB/s]

30Mark05 [bedyl
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